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1. Sammenfatning

Teknologisk Institut hari 2015 gennemfgrt en omfattende tilstandsvurdering af grundejerfor-
eningen Fuglevangens vejbelaegninger. Der henvises til TI-rapport nr. 1504-002, juni 2015.
I forbindelse med grundejerforeningens planlaegning af kommende belaegningsarbejder, har
grundejerforeningen fremsat gnske om, at Teknologisk Institut gennemfgrer en ny tilstands-
vurdering af beleegningerne pa selve fordelingsvejen, Fuglevangen. Baggrunden er, at grund-
ejerforeningens belaegninger i det daglige kun udseettes for let sommerhus-trafik, men det
oplyses, at fordelingsvejen ogsa pa daglig basis udsaettes for tung lastbilstrafik (slamtrans-
port) fra det kommunale rensningsanlaeg, placeret pa en sidevej for enden af Fuglevangen.
Fuglevangen er saledes markant mere trafikbelastet end de gvrige veje. Teknologisk Institut
har pd denne baggrund fredag den 28/10 gennemfgrt en tilstandsvurdering af Fuglevangens
vejbeleegning.

Ved fgrste gjesyn fremtraeder Fuglevangens vejbelaegning ikke umidelbart kritisk nedbrudt.
Hvis man neerstuderer belaegningen ses dog, at der generelt i stort omfang forekommer
langsgdende revner og krakeleringer, specielt i belaegningens yderkanter og ved vejbumpene,
hvor tunge kgretgjers passage giver uheldige dynamiske pavirkninger (slageffekt fgr/efter
bumpet). Endelig forekommer mere omfattende revner/krakeleringer i forbindelse med de pa
vejen etablerede chikaner, hvor trafikbelastningen gges som fglge af trafik i begge retninger
i samme spor, kombineret med vridpavirkningen nar specielt tunge kgretgjer passerer chika-
nen. Den i terreenet lavtliggende belaegning er szerligt falsom for tung trafik i vintermane-
derne, hvor rabatterne ofte er vandfyldte, men hvor den normale sommerhustrafik til gen-
gaeld er minimal.

P& baggrund af de konstaterede skader ma det anbefales at Fuglevangens belaegning istand-
seettes og paferes nyt heldaekkende slidlag i forbindelse med de gvrige, af grundejerforenin-
gen planlagte belaegningsarbejder, som p.t. planlaagges igangsat i 2018.
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2. Indledning

Grundejerforeningen Fuglevangen varetager vedligeholdelsen af vejene i et sommerhusom-
rade beliggende taet ved Dronningmglle strand. Vejnettet bestar af en fordelingsvej, Fugle-
vangen, samt en raekke sideveje/stamveje, med blinde stikveje (se kort nedenfor). Fuglevan-
gen fungerer som adgangsvej for grundejerforeningens sommerhuse og benyttes desuden af
en nabogrundejerforening. Fuglevangen er desuden adgangsvej til et lokalt, kommunalt rens-
ningsanlaeg under Gribvand (se markering) og er derfor markant mere trafikbelastet end det
gvrige vejnet, som kun trafikeres af sommerhusejere/-gaester og en renovationsbil.

ey

Grundejerforeningen konstaterede i 2015, at den gamle asfaltbelaegning pa en stgrre andel
af vejnettet lider af omfattende revner og nedbrydning. Teknologisk Institut har derfor for
grundejerforeningen i 2015 udfgrt en omfattende tilstandsvurdering med forslag til vedlige-
holdelsesstrategi for vejene. Der henvises til TI-rapport nr. 1504-002, juni 2015.

Grundejerforeningen har pd baggrund af TI-rapporten planlagt omfattende belagningsarbej-
der og har i denne forbindelse i 2016 anmodet TI om at udfgre en ny, supplerende tilstands-
vurdering af Fuglevangens belagninger, hvilket er gennemfgrt ultimo oktober 2016.
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3. Baggrundsoplysninger

Topografi og grundvand:

Grundejerforeningens omrade er placeret i et kystnaert og lavtliggende omrade, med meget
hojtstdende grundvand. Ved en tidligere besigtigelse i februar 2015 blev der konstateret vand
langs vejene, isaer langs den lavtliggende fordelingsvej Fuglevangen.

Vejnettet er topografisk placeret i et lavtliggende omrade, dog er omradet syd for fordelings-
vejen Fuglevangen skranende opad mod syd.

Fordelingsvejen Fuglevangen er ca. 1.000 m lang, med en bredde pd 6 m, sv.t. 6.000 m2.

Trafik:

Det er af grundejerforeningen oplyst, at Fuglevangen foruden "egen” trafik til sommerhusene
ogsa fungerer som forbindelsesvej til en nabogrundejerforening, Grundejerforeningen Dron-
ningmglle Strandpark I-III, samt udsaettes for ca. 8 store lastbiler ugentligt, som kgrer fuldt
lastede fra rensningsanlaegget, som ligger for enden af Fuglevangen. Rensningsanlaegget dri-
ves af det kommunale selskab Gribvand.

4, Besigtigelse og tilstandsregistrering

Teknologisk Institut har, v/ faglig leder Ole Grann Andersson, fredag den 28. oktober 2016,
sammen med grundejerforeningens kontaktperson, Bent Guldborg, foretaget en viseul besig-
tigelse og tilstandsvurdering af Fuglevangens vejbelaegning. Besigtigelsen blev om eftermid-
dagen i optgrrende vejr og solskin. Tilstanden er belyst i det efterfglgende:

Foto 1: Fuglevangen set fra Vingerogdvej mod gst. Den forste hgjere liggende del af vejen
synes knap s8 nedbrudt. Bemaerk dog den generelle langsg8ende krakelering i vejens venstre
side (for8rsaget af udadg8ende trafik).
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Foto 2. Ved Fuglevangens chikaner kanaliseres trafikken til ét sneevert spor. Den gamle vej-

beleegning revner og krakelerer i kgresporene, specielt i vejens yderside hvor flere parallelle
revner forekommer.

Foto 3: Revner og krakeleringer ved chikanerne. Bemeerk, at rabatten ogs8 opkares, gjen-
synligt af store kgretgjer, som har svaerere ved at mangvrere igennem chikanen.
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Foto 4: Langsg8ende revner og krakeleringer forekommer i stort omfang p8 vejen. Bemaerk
0gsd de systematiske tvaerg8ende revner, som kunne tolkes som begyndende svindrevner
grundet den gamle asfalts h8rdhed, som er s§ sprod, at den er folsom for trafikbelastningen

o [ /0 SN, ’ i
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Foto 5: Neerbillede af revnen p§ ovenstdende foto. Abentst8ende revner giver anledning til
vandnedsivning og efterfalgende intensiveret nedbrydning.
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Foto 6: Hyppige krakeleringer og langsgdende revner. Bemaerk endvidere, at vejens midter-
samling pd store dele af straekningen er revnet.

-

Foto 7: Krakeleringer og sporkaring p8 den gstlige ende af Fglevanen, ud for indkarslen til
Bl8mejsevej, hvor rensningsanlaegget er placeret.
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Foto 9: Rensningsanlaegget for enden af BIdmejsevej.
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5. Vejbelaegningens tilstand

Som det fremgar af forrige afsnit, er Fuglevangens asfaltbelaagning endnu ikke skadet pa et
sa kritisk niveau, at der er risiko for fremkommelighedsproblemer. Det skal dog steerkt an-
befales, at der fglges op pa den konstaterede nedbrydning af belaeegningerne med vedlige-
holdstiltag i tide, inden kraftig accelereret nedbrydning vil forekomme.

Belaegningen lider konsekvent af langsgdende revner og krakeleringer i vejens ydersider i
kombination med en ofte @ben midtersamling. Endvidere ses nedbrydning omkring de etab-
lerede bump, hvor belaegningen fgr/under/efter bumpene ikke synes at forstzerket i "ned-
slagszonen”, som saledes giver uhensigtsmaessige dynamiske pavirkninger. Saerligt udsatte
er omraderne omkring de etablerede chikaner, hvor den indsnaevrede og vridende trafikpa-
virkning fordrsager mere udbredt krakelering og revnetendens i kgresporene. Endelig ses
flere steder tegn pa at belaegningskanter og rabatter i forleengelse af chikanerne kgres i styk-
ker.

Det m& derfor anbefales, at grundejerforeningen i forbindelse med generelle asfaltarbejder
pa sidevejene ogsad foretager partielle reparationer og ny forsteerkende, heldaekkende slid-
lagsudlaegning pa Fuglevangen. Den eksakte ngdvendige lagtykkelse kan f.eks. fastlaegges
pa baggund af faldlodsmalinger fgr udlaegningstidspunktet. Det anbefales grundet den topo-
grafiske placering, at faldlodsmalingen i givet fald foretages i det tidlige forar, hvor problemer
med belaegningsopfugtning er stgrst. Det bgr ved samme lejlighed overvejes, om afdraening
af vejen kan forbedres.

6. Trafikbelastning og vejslid

Ud over almindelig, seesonbaseret personbilstrafik til/fra sommerhusene, samt en renovati-
onsbil, forekommer der ikke tung trafik pa vejene. Fuglevangen er dog en undtagelse, som
folge af trafikken fra rensningsanlasggets placering ved den gstlige ende af Fuglevangens
blinde afslutning.

Det er oplyst af grundejerforeningen, at der forekommer ca. 8 fuldt lzessede slamtransporter
om ugen. Antallet er naturligvis ikke stort, men ser man pa vejsliddet, skal man erindre tom-
melfingerreglen om, at én lastbil slidder lige s& meget pa vejen som 10.000 personbiler. Den
omtalte lastbils-/tankvognstransport vil derfor slitagemaessigt udggre den overvejende del af
vejens samlede trafikbelastning.

I forbindelse med ovennaevnte overvejelser om vejens vedligeholdelse kan opmarksomheden
i gvrigt henledes til Privatvejslovens §58, stk. 3, som angiver, at hvis den gennemg8ende
motorkgrende trafik pd vejen udgeor mere end 50% af den samlede motorkgrende trafik, skal
kommunalbestyrelsen optage vejen som offentlig, jf. §15 i lov om offentlige veje, eller gen-
nemfore feerdselsregulering, der nedbringer den almene faerdsel pd den private feellesvej, s
den kommer under 50%.
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Bilag 1, Beregning af vejslid fra lastbiler (kilde "Ingenigren’)

Hvordan beregner man lastbilers vejslid?

| ugens preemierede spergsmal tl Scientariet forklarer Gregers Hildebrand fra
ejdirektorstet, der arbejder med forskning i vejes beereevne, vordan man beregner
weislid.

AlE. okl 2005 k. 0500

000 QO fromm

Lars C. Hassing er interesseret i at wide, hvordan man beregner
vejslid:
“Mar horer, & I3swliers vejslld &5 mange tueinds gange starme end personblens. Er 92t nogst, man fakisk

har mé, og I glvat fald hvordan? Sruger man tallana bl 2t baragne hvor tykt e l3g astalt, der sicl il for 3t
Klare 2n glven lasii-rafionzEngde? Blisld & vl insignitkant ™

Gregers Hildebrand, afdelingsleder i Laboratorium og Elektronik pd
Vejteknisk Institut i Vejdirektoratet, svarer

“En emrdeiss let huskarzgs| slger, 31 sbddet pd en v fra i
Iastll svarer fl eliddat fra 10.000 persanblier. Danng
huskeregal fejrar faiclisi S0-8rs Jubllzewm | dissa dags.

AASHO Boad Test

| midtan af 1550-ame planiagde amenkanske AASHO
{Amerizan ASEociation of State Highway OMcials) et stort
fuld-zkala valforseg, som pd =in 1d var del starste og gyresie
izperimant af sin an. Formalet med forssget, som by

ASEHD (American AxzodaSion of Jaie Higmeay
Et3blarat nzer byan Ottawa | EEtEn Iinok | USA, var at Officets) R Tes e Ctizywe, Mgk, LIEA
ungarsege nedoryeningan af vale udsat for riglig rafik. - Petilc o, MerchdAer 2005, Voume S5,
Mr. 5. L2 Cepartmant of Transporietion, Fedemn
Highwerys Ad minishreon

Man etatierade | peroden op Bl 1958 seks es-00ps, Eam
havdie farskellge wejapbygninger (asfal, baton) og som biley
beiastet med en rekke forskedlige keretajer, som var tigeengedge | 1950'emes LISA. Blieme biev fart af
millzErparsansl.

Karslerme pd AASHO-sirminingema slariace 15, akiober 1858 ag fortszlte med aver 1 mia ovarkersler Ingtl
mavembsar 1950. Det er E1]IJ|:I|ELIITI. B0 er vwerd al TEJ'E RasuRatame ETMS—WDMQEHE war argﬁrer'da
for udviklingsn af metnder 8 modems d2eign af de veje, Enm siulle baere tradidoen | sn perode ar
werdansnistoren, Fvor vejirami bley vibkelly popLisEr.

Restar af 0g INEPIration fra AASHO-TEogane Andes Jvers | varden | dagens metoder 1 bereqning ar
vejdimanglonzring, malingar Ipd vele samt vurdening a7 vees tlistand.

Mlvivalent aksel

En af de meget synigs resuliater a1 AASHO-INEDgENS Var &n metooe, hvormad man kan udinyide
trafkbeiasiningen pd en vejstreining ved njEip ar &t 131, | vinehigheden ef fraflkken Eammensat 3f mangs
forsklins korste|styper mad forskeligs veegle, akeler 0gv., man dat bilver - Epaciait uden nutidens
computers - besvaeriol 31 regne med fver enkal typs.

Derfor apdandt man udirykket ESAL (Equivalent Single Axle Laad). | Danmark wdirykker w trafidbeiastningen
1E13 (ekvivalente 10-tans akeler), kwarlll alle aksker omregnes ved hjgelp af felgende simple regneudinyic

M er antalist af sicdvalenia 10-ons sicskar, Ml 2r antal T
passager af given akesitype, pl &r akssllasten vad dan ghme T
sicsaltype, mens F er sEndardiasien g 10 tone.

En JE1-akeed bestdr | bwar side af st tvilinghjul med 350 mm mellem centrum af de to hjul. Hert Rjul har el
esictryi pd 0.7 MPa. En typlsik pareontl (VW Galf) har an akeelizst pa cirka 900 kg hviliat svarer b, 3t dar
gér godt 15,000 Galf-akeler pd 1 £10-akeed, ket vi for pl IngsEtter 900 kg, for @ 10,000 kg og far N 1.

Dimensionering af vejbefestelser

\ad anlz=g af nye veje sller forbedring af ekslstsrends velbelmgninger & den fremiigigs rafoslasining (0
1) en af g vighigsle parametra. For sterme anleg findes £10 baserst pd tilingar og avancarat
rafkmedellening, mens man for mindre ankeg kan 2simare £10-balasning2n ved mara lzr mindr2 eimple
matager.

Uit gver kenadskab tl rafk skal man kende 1l den naturige unoerbund, samt de (orarbejdeds) matenaler,
dar Indgdr | velans optygning. Det ar typlsk sand, grue og astsk. Dimensloneringan af an ve| bestdr | at
man med udgangspurikt | viden om den fremidige rank, underbunden og vejmaterialems bestemmer
bykkelsar for lzgene | vajen, edledes a1 vejen kan baere dzn forventade trafk | hele dmersionanngsparioden
{10-20 &r).
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